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概       况 

 

 

一、 软件研发背景 

为积极影响国家发改委关于印发《绿色高效制冷行动方案》（发改环资【2019】 

1054 号）文件，实现国家对中央空调系统节能、降碳的目标，上海爱碳科技有

限公司利用企业自身优势及技术实力，开发出“AT 爱碳工程实用高效机房模拟

软件”用于中央空调系背景统能耗及能效模拟，指导中央空调系统设计、设备选

型、系统调试和制定系统控制逻辑策略，实现中央空调系统的“高效机房”。 

二、 软件、硬件运行环境 

Windows10、Windows11 

 

三、 编程语言版本号、及程序 

Python3.9 

四、 软件功能与特点 

1、软件功能 

通过建立项目信息、导入中央空调系统负荷计算模型、建立设备参数库、主机设

备性能曲线模型、冷却塔模型、主机质调节模型、水系统量调节模型、能源价格

模型、投资分析模型；根据负荷计算模型中的逐时负荷、室外逐时气象参数和负

荷百分比参数作为计算前提条件，自动计算机组运行台数、机组出水温度和机组

COP 值，求出机组逐时耗电量；根据机组运行台数计算出冷却水泵逐时耗电量

和冷冻水泵逐时耗电量，根据室外湿球温度求出最佳逼近度，计算冷却塔风扇逐

时耗电量，最终求出所有设备的逐时耗电量之和即机组能效；根据能源价格模型、
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投资分析模型便可分析出此系统运行成本及初投资成本即经济分析。 

2、软件特点 

1)通过对软件中搭建的中央空调冷源系统各耗电设备建立设备运行的数学模型，

根据逐时空调负荷联合各设备运行的数学模型计算出最节能的中央空调系统运

行模式； 

2)可以实现各类中央空调系统能耗、能效的计算、碳排放计算和空调系统运行逻

辑的计算，其计算结果可指导实际空调系统节能降耗运行。 
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系统简介 

一、 概述 

为积极响应国家发改委关于印发《绿色高效制冷行动方案》（发改环资【2

019】 1054 号）文件，实现国家对中央空调系统节能、降碳的目标和国家制定

“碳达峰”、“碳中和”大背景下，上海爱碳科技有限公司利用企业自身优势及

技术实力开发出“AT 爱碳工程实用高效机房模拟软件”，此软件是一款空调系

统能耗与能效模拟的软件，可实现中央空调系统中的“高效机房”、实现空调系

统节能降碳，应用此软件可以为客户提供降低空调系统能耗，减少碳排放的一体

化服务。 

 

二、 应用范围和对象 

此软件主要应用于暖通空调行业中的中央空调系统能效与能耗的模拟及指

导实际中央空调系统项目制定运行逻辑策略。 

应用对象包括但不限于民用建筑（办公楼建筑中的中央空调系统、商业综合

体建筑中的中央空调系统、酒店建筑中的中央空调系统、医院建筑中的中央空调

系统、体育建筑中的中央空调系统、机场和车站码头建筑中的中央空调系统）中

的中央空调系统。 

应用对象包括但不限于工业建筑（芯片制造工艺中的中央空调系统、数据中

心中的中央空调系统、电子厂房中的中央空调系统、医药厂房中的中央空调系统、

实验室中的中央空调系统、锂电池生产中的中央空调系统）中的中央空调系统。 

三、 系统特色 

此软件可以搭建中央空调系统冷源侧的各耗电设备数学模型，用于中央空调

能效与能耗的计算。 
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四、 界面设计 

软件界面分为初始界面及子系统模块界面： 

其中初始界面包含爱碳公司名称、Logo； 

 
子系统模块界面包含冷水机组子系统模块，界面包含：系统模型图显示区域、参

数配置区域、运行系统及分析报告查看区域、计算图表展示区域、计算结果显示

区域。 

 

 

1、 系统模型图显示区域 

用于展示冷水机组制冷系统原理图 
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2、 参数配置区域 

用于冷机系统运行的数据配置 

 
3、 运行系统及分析报告查看区域 

包含运行系统、碳排放计算及查看分析报告 

 
4、 计算图表展示区域 

运行系统后进行计算结果的图形化展示 
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5、 计算结果显示区域 

重点计算结果的数据显示 
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五、 主要功能简介 

 

 

功能 1 

建立项目信息：项目信息中包含建筑信息，例如建筑面积、建筑高度、地理

位置、所属气候区、设计冷负荷等建筑基本参数；包含给排水专业、暖通专业、

电气专业、自控专业的人员的基本信息。 

功能 2 

建立负荷数据：负荷数据中包含逐时负荷、夏季负荷百分比、逐时干球温度、

逐时湿球温度等基本信息。 

功能 3 

建立设备参数：主机设备、水泵、冷却塔基本参数信息。 

功能 4 

建立运行时间：可以设定负荷运行的年、月、日、时的时间段。 

功能 5 

建立能源价格：可以设定负荷运行的年、月、日、时所对应的电费单价。 

功能 6 

建立质量调节参数：建立冷却塔随室外不同湿球温度下对应的最佳逼近度的

数学模型、建立冷却水进出水温度差、建立末端不同负荷百分比下机组出水温度

的数学模型。 

功能 7 
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建立主机设备群控模型：建立多台主机设备的不同冷却水进出水温度、不同

负荷率下的机组矩阵 COP 值，用于模拟系统主机群控策略 

功能 8 

建立投资分析模型：通过前面 1~7 功能，搭建好系统设备参数后，需要对系

统投资进行分析，因此需要搭建系统投资分析模型，用于分析此系统的投资成本。 

功能 9 

参数数据库：建立每台不同冷却水进出水温度、不同负荷率下的机组矩阵 C

OP 值，生成三维曲线图，用于分析机组性能适合在哪些工况下高效运行。 

功能 10 

计算模式设置：冷水机组选型时的性能曲线与根据冷却水出水温度和冷却水

进水温度有关，因此计算中央空调系统能耗与能耗时可以选择冷却水进水温度或

冷却水出水温度作为前置条件。 

功能 11 

运行系统：通过对 1~10 功能的设置，在用此功能计算得出中央空调系统能

效与能耗值。 

 

功能 12 

碳排放计算：通过此功能可以设置“电量等价值”和“二氧化碳排放系数”

便可计算出中央空调系统碳排放量。 

功能 13 

查看分析报告：通过上面 1~12 条设置的信息参数和计算参数均通过 word

文档以表格或者图表的型式显示出来。 
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软 件 安 装 步 骤 

 

 

1、 双击打开 Setup.exe 进入软件安装界面 

 
2、 指定安装目录 

 

3、 勾选是否创建桌面快捷方式 
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4、 点击安装进行程序安装 
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5、 点击完成，完成软件安装 
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软 件 操 作 流 程 

1、配置项目信息 

点击项目信息按钮，打开项目信息配置界面，配置项目信息：项目信息中包

含建筑信息，例如建筑面积、建筑高度、地理位置、所属气候区、设计冷负荷等

建筑基本参数；包含给排水专业、暖通专业、电气专业、自控专业的人员的基本

信息。 
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2、配置负荷数据 

点击负荷数据按钮，跳转打开 excel 负荷数据表，配置负荷数据：负荷数据中包

含逐时负荷、夏季负荷百分比、逐时干球温度、逐时湿球温度等基本信息。 

 

3、配置设备参数 

点击设备参数按钮，打开设备参数配置界面，配置设备参数：主机设备、水

泵、冷却塔基本参数信息。 

 

4、配置运行时间： 

点击运行时间按钮，打开时间参数设置界面，配置运行时间：可以设定负荷

运行的年、月、日、时的时间段。 
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5、配置能源价格 

点击能源价格配置按钮，打开能源价格设置界面，配置能源价格：可以设定

负荷运行的年、月、日、时所对应的电费单价。 
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6、配置质量调节 

点击质量调节按钮，打开质量调节界面，配置质量调节参数：建立冷却塔随

室外不同湿球温度下对应的最佳逼近度的数学模型、建立冷却水进出水温度差、

建立末端不同负荷百分比下机组出水温度的数学模型。 
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7、数学模型配置 

点击数学模型按钮，打开数学模型配置界面，配置主机设备群控模型：通过

导入机组进水模型和导入机组出水模型，可分别配置多台主机设备的不同冷却水

进出水温度、不同负荷率下的机组矩阵 COP 值，用于模拟系统主机群控策略。

通过计算机组群控逻辑-进水及计算机组群控逻辑-出水按钮，可分别拟合多项式

进行曲线模拟。 
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8、投资分析模块 

建立投资分析模型：通过前面 1~7 配置，搭建好系统设备参数后，点击投资

分析按钮，打开投资分析界面，对系统投资进行分析。通过修改不同成本侧费用

单价，进行投资分析。支持投资分析结果导出为 excel 功能。 

 

9、参数数据库配置 
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点击参数数据库按钮，打开设备参数数据库界面，通过 excel 模板数据的导

入及拟合图表，实现建立参数数据库：建立每台不同冷却水进出水温度、不同负

荷率下的机组矩阵 COP 值，生成三维曲线图，用于分析机组性能适合在哪些工

况下高效运行。 

 

10、计算模型配置 

通过勾选进水模型或出水模型，选择计算模式：冷水机组选型时的性能曲线

与根据冷却水出水温度和冷却水进水温度有关，因此计算中央空调系统能耗与能

耗时可以选择冷却水进水温度或冷却水出水温度作为前置条件。 

 

11、运行系统 

完成对 1~10 系统功能参数的配置，点击运行系统按钮，进行运行数据计算，

完成中央空调系统能效与能耗值计算。 

 

12、碳排放计算 
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点击运行系统，计算完成后，可进行碳排放计算：点击碳排放计算按钮，打

开碳排放计算界面，设置“电量等价值”和“二氧化碳排放系数”后点击开始计

算按钮，便完成中央空调系统碳排放量计算。 

 

13、查看分析报告 

在完成运行系统及碳排放计算后，可点击查看分析报告按钮，打开分析报告

界面，查看分析报告的图表。点击导出报告后，可将项目整体配置信息及运行结

果导出 word 报告。  
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